
L E AD  /  Z IN C  DE P OS ITS  IN  T HE  K IM B ER LE Y  

O n  4  M a r ch  1 9 99 ,  t h e  S oc i e t y  h e a r d  f r o m S t u a r t  H a l l ,  wh o  h a s  wo r k e d  a s  a  

g e o l og i s t  f o r  3 0  ye a r s  i n  A f r i c a  a n d  A u s t ra l i a  a n d  i s  n o w G e n e r a l  M a na g e r ,  

E xp l o r a t i o n ,  W e s t e r n  Me t a l s  L i m i t ed  ( W M L ) .  We s t e r n  M e t a l s  L i m i t e d  ha s  e x i s t e d  i n  

v a r i o u s  n am e s  s i n c e  1 9 8 6 .  I n  Aug u s t  1 9 9 4 ,  wh e n  i t  wa s  k n o wn  j us t  a s  W e s te r n  

M e t a l s ,  $ 3 5 ,0 0 0 , 0 0 0  wa s  r a i s ed  t h ro u g h  t h e  i ss u e  o f  70  m i l l i on  s h a re s  t o  p u r c h ase  

a n d  d e v e l o p  t h e  a s s e t s  o f  B H P  a nd  S h e l l  i n  t h e  L e n n a r d  S h e l f  a r e a  o f  t h e  W e s t  

K i m b e r l e y .  I n  A u g u s t  1 99 8 ,  W M L  t o o k  o v e r  A b e r f o y l e ,  o f f e r i n g  $ 3  p e r  sh a r e  i n  a  b i d  

v a l u ed  a t  $3 0 0  m i l l i o n  ( d e b t  a n d  eq u i t y  m i x ) .  T h i s  e f f e c t i v e l y  d o u b l ed  t h e  s i z e  o f  

t h e  c o m p a ny  a n d ,  h e n c e ,  t h e  s p r e a d  o f  o p e r a t i o n s .  

W M L  i s  o n e  o f  t h e  l a rge s t  p r i v a t e  e m p l o ye rs  i n  t h e  K i m b er l e y  a n d ,  i n  p a r t i c u l a r ,  o f  

p e o p l e  l i v i ng  i n  t h e  K i mb e r l e y .  I t s  A u s t r a l i a n  op e r a t i o n s  emp l o y  8 5 0  pe o p l e  a n d ,  o f  

t h e  4 2 0  e mp l o ye e s  i n  th e  K i m b e r l ey ,  a p p r o x i m a t e l y  5 0 %  l i v e  i n  B r oo me ,  D e r b y  o r  

F i t z r o y  C r o s s i n g .  T en  p e r  c e n t  o f  t h e  W M L  wo r k  f o r c e  i s  f e m a l e ,  a b o u t  6 %  i s  

A b o r i g i n a l ,  a n d  l o ca l  c on t r a c t o r s ,  e .g .  C AD EN G  (B r o o m e )  an d  C o c k a to o  

E a r t h m o v i n g ,  a r e  a l s o  e m p l o ye d .  T he  m a i n  c o mmu t e  i s  o u t  o f  B r o o m e  a n d  D e r b y .  

S t a f f  wo r k  f i v e  d a ys  o n  a n d  t wo  o f f ,  m i n e r s  wo r k  s e v e n  o n  a n d  s e v en  o f f ,  a n d  t h e  

r e m a i n d e r  wo r k  t wo  w e e k s  o n  a nd  o n e  we e k  o f f .  T h e  wa g e  b i l l  f o r  L e n n a r d  Sh e l f  

W M L  e m p l oye e s  i s  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 6 - 1 8  m i l l i on  p e r  ye a r .   

S t u a r t  i l l u s t r a t e d  h i s  t a l k  w i t h  m a n y  e xc e l l e n t  s e l f - e xp l a n a t o r y  s l i d e s .  O n e  s h o we d  

d e t a i l  o n  t he  m i n i n g  t en e m e n t s  i n  r e l a t i o n  t o  th e  m i n i n g  op e r a t i o n s .  I n  p a r t i c u l a r ,  i t  

s h o we d  m a j o r  f a u l t i n g  a n d  t h e  D ev o n i an  l i mes t o n e  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  o r e b o d i e s .  

T h e r e  a r e  ne a r l y  1 0 0  k i l o m e t r e s  o f  s t r i k e  i n  t h e  D e v on i a n  L im e s t o n e s .  

T h e  L en n a rd  S h e l f  g e o l o g i c a l  f ea t u r e  e x t e n d s  s o m e  4 0 0  k i l o me t r e s  ea s t  o f  D e r by ,  

a l t h o u g h  t he  c o m p a n y ' s  o p e r a t i o ns  a r e  c e n t r e d  a b o u t  7 5  k i l o m e t r e s  s o u t h - e a s t  o f  

F i t z r o y  C r o s s i n g .  Le n na r d  S h e l f  ca r b o n a t e  o re b o d i e s  t yp i c a l l y  o c c u r  i n  d i s t r i c t  

c l u s t e r s  a nd  p r o d u c e  c l e a n ,  h i gh  g r a d e  c o n ce n t r a t e s  wh i c h  a r e  i n  de m a n d  wo r l d -

w i d e .  W e s t e r n  M e t a l s  h o l d s  2 4 00  s q u a r e  k i l o m e t r e s  o f  p r o s p e c t i v e  g r o u n d  i n  

g r a n t e d  t e n e m e n t s  o n  t h e  L e n n a r d  S h e l f .  H i s t o r i c a l  a nd  c u r r e n t  o r e  r e s o u r c e s  a n d  

r e s e r v e s  a re  a r o u n d  4 ,0 0 0 , 0 0 0  t o nn e s  o f  c o n t a i n e d  m e t a l .  A p p r o x i m a t e l y  2 0 %  o r  

8 0 0 , 0 0 0  t o nn e s  o f  m e t a l  h a v e  b e e n  r e c o v e r e d  s i n c e  o p e r a t i on s  c o m m e n ce d  i n  1 9 8 8 .  

T h e  L e nn a rd  S h e l f  c om p r i s e s  t h e  n o r t h e r n  m a r g i n  o f  t h e  C a nn i ng  B a s i n  f o r me d  

m a n y  ye a r s  a g o  be t we e n  t h e  an c i en t  b l o ck s  o f  t h e  K i m b e r l e y  a n d  t h e  P i l b a r a .  P a r t  

o f  t h e  n o r t he r n  m a r g i n  i s  b o u nd e d  b y  t h e  K i m be r l e y  b a s e m e n t  a n d  t o  th e  s o u t h  b y  

t h e  F i t z r o y  T ro ug h  ( a  s u b - b a s i n  w i t h i n  t h e  C a n n i n g ) ,  a  m a j o r  g r a b e n  s t r u c t u r e  

s u b j ec t  t o  s u b s i de n ce  a n d  i n f i l l  w i t h  1 0  k i l o m e t r e s  P a l ae o z o i c  s e d i m en t  

( O r d o v i c i a n )  -  4 5 0 -  5 0 0  m i l l i on  ye a r s  a g o .  I n  D e v o n i a n  t i me s ,  i . e .  3 5 0 -  3 8 0  m i l l i o n  

ye a r s  a g o ,  c o r a l  r e e f s  d e v e l o p e d  i n  t h e  v a s t  s h a l l o w  s e a  o n  t h e  m ar g i n s  o f  t h i s  



B a s i n  a nd  we r e  l i t h i f i ed  i n t o  t h e  l i m e s t o n e s  m u c h  i n  ev i d e n c e  a r o un d  C a d j e b u t  

t o d a y .  T h ese  b e c a me  th e  h o s t  ro ck s  o f  t h e  l ea d / z i n c  m i ne r a l i sa t i o n  t h a t  f o r m s  t he  

m i n e s  o f  t h e  L e n n a r d  S he l f .  

T h e  f a u l t s  we r e  a l s o  a c t i v e  i n  t h i s  p e r i o d  a l on g  t h e  m a r g i n s  o f  t h e  B a s i n .  M a j o r  

o n e s  i n  t h e  a r e a  a r e  t h e  P i n n ac l es  f a u l t  w i t h  e s t i m a t e d  t h r o ws  o f  4 , 0 0 0 -  6 , 0 0 0  

m e t r e s  a n d  t h e  C a d j e bu t  f a u l t  w i t h  t h r o ws  o f  u p  t o  5 0 0  me t r e s .  T h e se  f o r m e d  t he  

m a j o r  c on d u i t s  f o r  t h e  m e t a l  r i c h  b r i n e s  t h a t  we r e  f o r c e d  u p  t h e  f a u l t s  t o  f i n d  t he  

p o r o u s  b r i t t l e  l i m es t o n e s  p a r t i c u l a r l y  g o o d  h o s t s  a n d  v e r y  r e c e p t i v e  t o  t h e  

d e p o s i t i o n  o f  t h e  m e t a l  s u l p h i d e s  t ha t  f o r m  t h e  b a s i s  o f  m i ne r a l i sa t i o n .   

S i n ce  t h e  C a d j e bu t  m i ne  c l o se d  i n  1 9 9 7  ( t h e  C a d j e bu t  m i l l  r e m a i n e d  op e r a t i o n a l ) ,  

G o o n g e wa  a n d  K a p o k  h a v e  be c o me  W e s t e r n  M e t a l ' s  m a i n  s o u r c es  o f  o r e  f o r  t he  

C a d j e b u t  p ro c e s s i n g  p l a n t ,  a v e r a g i n g  a r o u nd  1 8 , 0 0 0  t o n n e s  o f  o r e  p e r  we e k ,  

g r a d i n g  8 % z i n c  a n d  5 %  l e a d .  T h e  G o o n g ewa  o r e b o d y  o c c u r s  a s  a  s e r i e s  o f  

i r r e g u l a r l y  s h a p e d  p od s  l o c a t e d  b e twe e n  d e p t h s  o f  1 0 0  a n d  2 5 0  m e t r e s  b e l o w t h e  

s u r f a c e .   

T h e  o r e  i s  m i n e d  u s i n g  a  r o o m  a nd  p i l l a r  o p en  s t o p i n g  me t h o d  f o l l owe d  b y  o p e n  

s t o p i n g  t o  ex t r a c t  t h e  p i l l a r s .  U n de r g r o u n d  ac c es s  t o  t h e  m in e  i s  b y  d e c l i n e  a n d  t h e  

o r e ,  b r o k e n  b y  d r i l l i ng  a n d  b l as t i n g ,  i s  h a u le d  t o  t h e  s u r f a c e  u s i ng  a r t i c u l a t ed  

t r u c k s .  T he  o r e  b o d y  a t  K a p o k  i s  m uc h  n a r r o we r  ( t yp i c a l l y  2 .5  m e t r e s )  a n d  m i n i n g  i s  

b y  s u b - l e v e l  u p h o l e  b enc h  s t o p i n g .  T h e  o r e  i s  c ru s h e d  u n d e r g r o u n d  a n d  b r o u g h t  t o  

t h e  s u r f a c e  v i a  a  2 , 8 0 0  m e t r e  l o n g  co n v e yo r  s ys te m .  

T h e  C ad j ebu t  t r e a t m e n t  p l a n t  o p e r a te s  a t  a  c a p a c i t y  o f  0 . 9  m i l l i on  t o n ne s  p e r  ye a r ,  

s o u r c e d  e q ua l l y  f r o m  G o o n g e wa  a n d  K a p o k .  I n  f u t u r e ,  i t  w i l l  b e  f e d  b y  n e w m i n e s  t o  

b e  e s t a b l i s he d  a t  K a p o k  E a s t ,  K a p ok  W e s t  a n d  K u t a r t a  ( l o ca t e d  b e t we e n  C a d j e b u t  

a n d  G o o ng ewa ) .  T he  p l a n t  c o m b i n es  c r u s h i n g ,  p r i m a r y  a n d  s e c o n da r y  b a l l  m i l l i n g ,  

f l o t a t i o n  and  f i l t r a t i o n .  R e c o ve r i e s  a r e  t yp i c a l l y  9 5 %  f o r  z i nc  a n d  8 7 %  fo r  l e a d .  Z i n c  

c o n c e n t r a t es  g r a d e  6 0 -  6 2 %  z i n c ,  an d  l e a d  c onc e n t r a t e s  t yp i c a l l y  7 5 -  8 0 %  l e a d .  

P i l l a r a  m i n e  a n d  p l an t :  T h e  n e w s t a n d - a l o ne  1 . 5  m i l l i on  t o n n e  p e r  ye a r  P i l l a r a  m i ne  

a n d  p r o c es s i n g  p l a n t  o pe n e d  i n  1 9 98 .  L o c a t e d  6 0  k i l o m e t re s  we s t  o f  C a d j e b u t ,  t he  

P i l l a r a  o r e bo d y  c o m p r i s e d  t wo  m a i n  m i n e r a l i se d  f a u l t  s t r u c t u r e s  d i pp i n g  t o wa r d s  

e a c h  o t h e r  a t  a r o u n d  60 °  a n d  e x t e n d i n g  t o  a  de p t h  o f  a r o un d  7 0 0  m e t r e s .  O r e b o d y  

t h i c k n e ss  va r i e s  f r o m  2  t o  2 0  me t r e s ,  a v e r a g i n g  a r o un d  5  m e t r es .  T h e  ho s t  

l i m e s t on e  ro c k  i s  ve r y  c o m p e t e n t  a n d  a l l o ws  l o w  c o s t  b u l k  u nd e r g ro u n d  m i n i n g  

m e t h o d s .  I n  a d d i t i on  t o  t h e  t wo  m a i n  f a u l t  s t r u c t u r e s ,  p a r a l l e l  s p l a y  f a u l t s  a r e  

d e v e l o p e d  wh i c h  a r e  a l so  m i n e r a l i s ed  t o  o r e  g r a d e s .  

U n d e r g r ou nd  a c c e s s  t o  t h e  m i n e  i s  b y  d e c l i ne  a n d  5 0  t o n n e  t r u c k s  h a u l  o r e  t o  t h e  

s u r f a c e .  T he  m i n i n g  me t h o d  i s  sub - l e v e l  u p ho l e  b en c h  s to p i n g ,  s i m i l a r  t o  K a pok .  



T h e  P i l l a r a  o p e r a t i o n  i s  a l r ea d y  W e s t e r n  M e t a l ' s  l a r g e s t  p r o d u c i n g  m i n e  o n  t h e  

L e n n a r d  She l f  a n d  w i l l  b e c o m e  b igg e r  wh e n  i t  a c h i ev e s  f u l l  c a p a c i t y  t h i s  ye a r .  

T h e  P i l l a r a  p r o c e s s i n g  p l a n t  c o m b i n e s  c r u s h i n g  a n d  S .A . G .  m i l l i ng  w i t h  

c o n v e n t i o n a l  f l o t a t i o n ,  c o n cen t r a t e  s t o r a g e  a n d  l o a d ou t  f a c i l i t i e s .  M e t a l l u r g i c a l  

r e c o v e r i es  a n d  c o n ce n t r a t e  g r a d e s  a r e  s i m i l a r  t o  C a d j e bu t .  A t  f u l l  c apa c i t y ,  P i l l a r a  

w i l l  p r o d u ce  1 6 5 , 0 0 0  t o n n e s  o f  z i n c  c o nc en t r a t e  a n d  3 5 , 0 0 0  t o n n e s  o f  l ea d  

c o n c e n t r a t e  p e r  a n n u m.  P i l l a r a  w i l l  c o n t i nu e  t o  m i n e  o r e  f o r  a t  l e a s t  1 0  ye a r s ,  

t a k i n g  W M L  i n t o  2 0 0 8 .  

I n  1 9 9 7 ,  WML  d e v e l o pe d  a  u n i q ue  b a r g i ng  o pe r a t i o n  a t  t h e  D e r b y  p o r t .  T h e  D e r b y  

E xp o r t  F a c i l i t y  i n c o r p o r a t e s  a  2 0 ,0 0 0  t o n n e  ( c u r r e n t l y  b e i n g  e xp a n d e d  t o  4 0 , 0 0 0  

t o n n e )  c o n ce n t r a t e  s t o r a g e  s h ed  a nd  c o v e r e d  co n v e yo r  t o  l o a d  a  sp e c i a l l y  d e s i g n ed  

4 , 5 0 0  t o n n e  b a r g e .  T h e  b a r g e  u se s  th e  e x t ra o r d i n a r y  1 1  m e t r e  t i d e s  t o  t r a n s p o r t  t h e  

c o n c e n t r a t es  t o  s h i p s  wa i t i n g  i n  t h e  d e e p  wa t e r s  o f  K i n g  S o u n d .  W ML  e xp o r t s  t h e  

b u l k  o f  i t s  l e a d  a nd  z i nc  c o n c en t r a t e s  t o  s m e l te r s  i n  A s i a  a n d  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  

Z i n c  i s  u s e d  m a i n l y  a s  a  g a l v a n i s e r  a n d  l e a d  i n  b a t t e r i e s .  

S t u a r t  b r o ug h t  i n ,  d i s p l a ye d  a n d  des c r i b e d  f o u r  s p e c i m e n s  o f  t yp i c a l  r oc k s  f o u n d  i n  

t h e  a r e a  a nd  c o n t a i n i ng  t h e  p r e c i o us  m e t a l s ,  l ea d  i n  g a l e na ,  a n d  z i n c  i n  s ph a l e r i t e ,  

a  z i n c  s u l ph i d e .  I n  f a c t ,  a l l  t h e  o r e s  m i n e d  a r e  s u l p h i d es .  O t h e r  c o m m o n  m i n e r a l s  

a r e  m a r c a s i t e  =  i r o n  su l p h i d e ,  s am e  a s  p y r i t e ,  a n d  c a l c i t e ,  c a l c i u m c a r b o n a t e .  

T h e r e  i s  a l so  s i g n i f i c a n t  v a l u e s  o f  s i l v e r .   

Ov e ra l l ,  W ML  h a s  p l a n s  f o r  1 0  ye a rs  o f  m i n i n g .  A f t e r  t h e  m i n i ng  t h e  a re a  w i l l  b e  

d e h a b i l i t a t e d  a n d  t h e  d i s t u r b e d  a r ea s  w i l l  b e  ca r e f u l l y  r e v e g e t a t e d .  S tu a r t  a n s we r e d  

m a n y  q u e s t i o n s  p u t  t o  h i m  a n d  wa s  t h a n k e d  i n  t h e  u s u a l  wa y  f o r  a  v e r y  i n t e r e s t i n g  

a n d  we l l - p r e s e n t e d  t a l k .  

D a p hn e  C hou l e s  Ed i n ge r  

 


