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A t  t h e  K i m be r l e y  S o c i e t y  m e e t i n g  o f  6  O c t o b e r  2 0 0 4 ,  t h e  a u d i en c e  h ea r d  f r o m  D r  

A n d r e w S t o r e y ,  a n  A d j un c t  S e n i o r  L e c t u r e r  i n  t h e  S c ho o l  o f  A n i m a l  B i o l og y  a t  t h e  

U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a .  H i s  i l l u s t r a t e d  t a l k ,  wh i c h  d es c r i b e d  t h e  

c o n n e c t i o n s  b e t we e n  t h e  f o o d  a n d  f o r a g i n g  b i rd s  o n  t h e  m u d f l a t s  t o  t h e  s ou t h  o f  

B r o o m e ,  r e ve a l e d  t he  i n t r i c a t e  we b  o f  i n t e r a c t i on s  t h a t  o c cu r  i n  t h a t  en v i r o n m en t .  

D r  S t o r e y ’ s  s u m m a r y  o f  t h e  t a l k  i s  p r e se n t e d  b e l o w,  w i t h  a  l i s t  o f  m a t e r i a l  f o r  

f u r t h e r  r e a d i n g .  

 

R o e bu c k  Ba y  i s  o n e  o f  a p p r o x i m a t e l y  2 0  l o c a t i o n s  wo r l d w i d e  c h a ra c t e r i s e d  b y  

e x t e n s i v e  so f t  b o t t o m  i n t e r t i d a l  m u d f l a t s  s u pp o r t i n g  l a r ge  n u m b e r s  o f  m i g r a t o r y  

s h o r e b i r ds .  I t  i s  t h e  f o r e m o s t  i n t e rn a t i o n a l l y  i m p o r t a n t  s i t e  f o r  s h o r eb i r d s  i n  t h e  

A s i a -P a c i f i c  f l ywa y  s ys t e m ,  p r o v i d i n g  a  k e y  m i g r a t o r y  s t o p o v e r  i n  s p r i n g  and  

a u t u m n ,  a n d  i s  h o m e  f o r  u p  t o  1 5 0 , 0 0 0  b i r d s  i n  th e  n o n - b r e ed i n g  s e as o n .  T h e  a b i l i t y  

o f  t h e  b a y  t o  s u p p o r t  l a r g e  n u m bers  o f  sh o r eb i r d s ,  a n d  t o  f a c i l i t a t e  t h e i r  a n nu a l  

m i g r a t i o n ,  ap p e a r s  t o  r e l a t e  t o  t h e  p a r t i c u l a r l y  a b u nd a n t  an d  d i v e r s e  f o o d  s ou r c e  

r e s i d i n g  i n  th e  m u d f l a t s .  

 

S u r v e ys  o f  t h e  m u d f l a t s  h a v e  r e v e a l e d  a  p r e l i m i n a r y  t o t a l  i n  e xc e s s  o f  2 0 0  s p e c i es  

o f  b e n t h i c  i n v e r t e b r a t e s ,  i n d i c a t i ve  o f  a  v e r y  r i c h  f o o d  s o u r c e  f o r  r e s i d e n t  a nd  

m i g r a t o r y  s h o r e b i r d s .  H o we v e r ,  c u r r e n t  k n o w l e d g e  o f  t he  b e n t h i c  fa u n a  i s  l a rg e l y  

d e s c r i p t i v e .  A n  u n d e r s ta n d i ng  o f  t h e  f o o d  we b  o f  t h e  m u d f l a t s ,  e s p e c i a l l y  t h e  m a i n  

e n e r g y  ( v i z .  c a r b o n )  s o u r c e s  s u p p o r t i n g  t h e  b e n t h i c  i n ve r t e b r a t e  f a u n a  w i l l  a s s i s t  i n  

t h e  s u s t a i n ab l e  m a n a geme n t  o f  t h i s  s ys t e m .  

 

A  p r e l i m i n a ry  s t u d y  o f  t h e  f o o d  we b  o f  t h e  b e n t h i c  f a u n a ,  u s i n g  s t a b l e  i s o t o p e s  o f  

c a r b o n  a nd  n i t r o g e n ,  h a s  i de n t i f i e d  t h e  m a i n  c a r b o n  so u r c e s  a s s im i l a t e d  b y  t h e  

i n v e r t e b r a t e  f a u n a  t o  be  m a n g r o ves  a n d  t h e i r  d e t r i t u s ,  n ea r - s h o r e  p l an k t o n i c  a l gae  

a n d  m u d - d we l l i n g  u n i c e l l u l a r  m i c r o -a l g a e  ( d i a to m s ) .  O f  t h e s e  s ou r c e s ,  p l a n k t o n i c  

a l g a e  a p pea r  t o  a c t  a s  t h e  d om i n a n t  c a rb o n  s ou r c e  a s s i m i l a t e d  b y  b e n t h i c  

i n v e r t e b r a t es .  S p e c i e s  w i t h  k n o wn  f e e d i ng  mo d e s  we r e  u s e d  t o  t r a c k  t h e  ca r bo n  

s i g n a t u r e s  o f  t h e  d i f f e r e n t  s o u r c e s  t h r o u g h  t he  f o o d  we b .  S u s p en s i o n  f e e d e r s  ( i . e .  

b a r n a c l e s ,  s p o n g e s ,  f an  wo r m ,  a n d  b i v a l v e s )  r e f l e c t e d  t h e  c a r b o n  s i g n a t u r e  o f  

p l a n k t o n i c  a l g a e  ( - 1 0  t o  - 1 8  d e l 13 C ) .  De p o s i t  f e e d e r s  ( i . e .  c r a b s ,  m u d  s k i p p e r s ,  

b i v a l v e s ,  i so p o d s ,  a n d  s e a  c u c u mb e r s )  s h o w e d  a  g r e a t e r  c o n t r i b u t i o n  f r o m  m u d -

d we l l i n g  u n i c e l l u l a r  a l g a e  ( - 5  t o  - 1 0  d e l 1 3C ) .  A n d  s pe c i e s  k no w n  t o  c o n s ume  

m a n g r o v e  l e a v e s  ( i . e .  m a n g r o v e  s n a i l s )  re f l e c t e d  t he  c a r b o n  s i g n a t u r e  o f  

m a n g r o v e s  ( - 2 4  t o  - 2 8  d e l 1 3C ) .  

 



A n a l ys e s  a l s o  s h o we d  t h a t  t h e  p h y to p l a n k t o n  a n d  f i l a m en t o u s  a l g a l  s o u r c e s  f r o m 

t h e  b a y  h a d  a n  e l ev a t e d  d e l 1 5N  s i g n a t u r e  ( a p p r o x  6  de l 1 5N ) ,  wh i c h  i s  u su a l l y  

i n d i c a t i v e  o f  n u t r i e n t  en r i c h m e n t .  T h e  s ou r c e  o f  t h i s  e n r i c h m e n t  i s  u n k n o wn  b u t  

c o u l d  r e l a t e  t o  n a t u r a l l y - e n r i c h e d  t r o p i c a l  wa t e r s ,  d i r e c t  o r  d i f f u s e  n u t r i e n t  i n pu t s  

f r o m  t h e  t o wn s h i p  o f  B r o o m e ,  o r  e n r i c h m e n t  f r o m  o t h e r  s o u r c e s  su c h  a s  p e a r l  

f i s h e r i es  i n  t h e  b a y .  

 

T h i s  i n i t i a l  s t u d y  s u g ge s t s  t h a t  ne a r - co a s t a l  p l an k t o n  p l a y  a n  i m po r t a n t  r o l e  i n  

s u p p o r t i n g  t h e  b e n t h i c  i n v e r t e b r a t e  f a u n a  o f  t h e  m u d f l a t s ,  a l t h o u g h  m u d - d we l l i ng  

u n i c e l l u l a r  a l g a e  a n d  m a n g r o v e s  a l s o  p l a y  a  r o l e  i n  p r o v i d i ng  e n e r gy .  T h e  p r i ma r y  

s o u r c e s  su pp o r t i n g  t h e  f o o d  we b  n e e d  t o  b e  p ro t e c t e d  t o  e n s u r e  t h e  s u s t a i n ab l e  

m a n a g e m en t  o f  t h i s  i m po r t a n t  e c o sys t e m .  F u t u r e  wo r k  o n  f o o d  we b s  w i l l  d e t e r m i n e  

c a r b o n  s i g na t u r e s  o f  a  g r e a te r  r a n ge  o f  b e n t h i c  i n v e r t e b ra te s  o f  d i e t a ry  i m p o r t a n c e  

t o  s h o r e b i rd s ,  a n d  w i l l  a t t e m p t  t o  l i n k  t hes e  c a r b o n  s o u r c e s  t h ro u g h  t o  t he  

s h o r e b i r ds .  I t  i s  a l s o  i n t e n d e d  t o  e xa m i n e  s e a s o n a l  c h an ge s  i n  s o u r ce s  a n d  t h e i r  

u t i l i s a t i o n .  
 
F u r t h e r  r e ad i n g  ( o n  e ne r g y  s o u r c e s  o n  m u d f l a t s ) :  
 
B o o n ,  P  I  a n d  B u n n ,  S  E  ( 1 9 9 4 ) .  ‘ V a r i a t i o n s  i n  t h e  s t a b l e - i so t o p e  c o m po s i t i on  o f  
a q u a t i c  p l a n t s  a n d  t h e i r  i m p l i c a t i o n  f o r  f o o d - we b  a n a l ys i s ’ .  A q u a t i c  B o t an y ,  4 8 ,  p p .  
9 9 – 1 0 8 .  
 
B o o n ,  P  I ,  B i r d ,  F  L  a n d  B u n n ,  S  E  (1 9 9 7 ) .  ‘ D i e t  o f  i n t e r t i d a l  c a l l i a n a ss i d  s h r i m p s  
B i f f a r i u s  a r en o s u s  a n d  Try p e a  a u s t r a l i en s i s  ( D ec a p o d a :  T h a l a s s i n i d a e )  i n  W e s t e r n  
P o r t  ( s o u t h e r n  A u s t r a l i a ) ,  d e t e r m i n e d  w i t h  m u l t i p l e  s t a b l e  i so t o p e  a n a l ys e s ’ .  Ma r i n e  
&  F r e s h wa t e r  R e s e a r c h ,  4 8 ( 6 ) ,  p p .  5 0 3 – 1 1 .  
 
F r a n c e ,  R  L  ( 1 9 9 6 ) .  ‘ C a rb o n - 1 3  c o n un d r u m s :  l i m i t a t i o n s  a n d  c a u t i o n s  i n  t h e  u s e  o f  
s t a b l e  i so t o p e  a n a l ys i s  i n  s t r e a m  e c o t o n a l  r e s e a rc h ’ .  C a n ad i a n  J o u r n a l  o f  F i s h e r i es  
a n d  A q u a t i c  S c i e n ce s ,  5 3 ,  p p .  1 9 1 6 – 1 9 .  
 
L a j t h a ,  K  a nd  M i c h e n e r ,  R  H .  ( 1 9 9 4 ) .  S t a b l e  i so t o p e s  i n  e c o lo g y  a n d  e n v i r o n m e n t a l  
s c i e n ce .  B l ac k we l l  S c i en t i f i c  P u b l i ca t i o n s ,  Ox fo r d ,  U .K .  
 
L o n e r a g an ,  N  R ,  B u n n ,  S  E ,  a n d  K e l l a wa y ,  D  M  ( 1 9 9 7 ) .  ‘ A r e  m a n g r o v e s  a n d  
s e a g r a s s es  s o u r c e s  o f  o r g a n i c  c a r b on  f o r  p e n a e i d  p r a wn s  i n  a  t r o p i c a l  Au s t r a l i an  
e s t u a r y?  A  m u l t i p l e  s t ab l e  i so t o p e  s t u d y ’ .  Ma r i n e  B i o l o g y ,  1 3 0 ( 2 ) ,  p p .  2 8 9 – 3 00 .  
 
N e we l l ,  R  I  E ,  M a r s h a l l ,  N ,  S a s e k um a r ,  A  a n d  C h o ng ,  V  C  ( 1 9 9 5 ) .  ‘ R e l a t i v e  
i m p o r t a n c e  o f  b e n t h i c  m i c r o a l g a e ,  ph y to p l a n k t o n  a n d  m a n g ro v e s  a s  s o u rc e s  o f  
n u t r i t i o n  f o r  p e n a e i d  p ra wn s  a n d  o t h e r  c o a s t a l  i n v e r t e b r a t es  f r o m  M a l a ys i a ’ .  Ma r i n e  
B i o l o g y ,  1 2 3 ,  p p .  5 9 5 – 6 0 6 .  
 
P e p p i n g ,  M ,  P i e r s m a ,  T ,  P e a r s o n ,  G  &  L a v a l e ye ,  M  ( 1 9 9 9 ) .  ‘ I n t e r t i d a l  s ed i m e n t s  a n d  
b e n t h i c  a n i m a l s  o f  R o eb u c k  B a y ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a ’ .  N I O Z  R e p o r t ,  1 9 99 - 3 ,  2 1 2  
p a g e s .  
 
P e t e r s o n ,  B  J  a n d  F r y ,  B  ( 1 9 8 7 ) .  ‘ S t a b l e  i s o t o p es  i n  e c o s ys t e m  s t u d i e s ’ .  A n n .  r e v .  
E c o l .  S ys t . ,  1 8 ,  p p .  2 9 3 – 3 2 0 .   
 
P i e r s m a ,  T ,  L a v a l e ye ,  M ,  &  P e a r s o n ,  G  ( 2 0 0 0 ) .  P re l i m i n a r y  R e s e a r c h  R e po r t :  A n n a  
P l a i n s  Be n t h i c  I n v e r t e b r a t e  a n d  B i rd  M a p p i n g  19 9 9  ( A N N A BIM - 9 9 ) .  U n p u b l i s h e d  
r e p o r t .   
 
P i e r s m a ,  T  e t  a l  ( 2 0 0 2 ) .  P r e l i m i n a r y  R e s e a r c h  R e p o r t :  S o u t h e r n  R o e b uc k  B a y  
I n v e r t e b r a t e  a n d  B o r d  M a p p i ng  2 0 0 2  ( S R O EB I M - 0 2 ) .  U n p u b l i s h e d  R ep o r t .  
 
P r i m a v e ra ,  J  H  ( 1 9 9 6 ) .  ‘ S t a b l e  c a r bo n  a n d  n i t r og e n  i s o t o pe  r a t i o s  o f  p e n a e i d  



j u v e n i l e s  a nd  p r i m a r y  p r o d u c e r s  i n  a  r i v e r i n e s  ma n g r o v e  i n  G u i m a r a s ,  Ph i l i p p i n e s ’ .  
B u l l e t i n  o f  Ma r i n e  S c i en c e ,  5 8 ,  p p .  6 7 5 – 8 3 .  
 
R o d e l l i ,  M  R  e t  a l  ( 1 9 8 4 ) .  ‘ S t a b l e  i so to p e  r a t i o  a s  a  t r a c e r  o f  m a n g r o v e  ca r b o n  i n  
M a l a ys i a n  e c o s ys t e m s ’ .  Oeco l o g i a ,  6 1 ,  p p .  3 2 6 – 3 3 .  
 
R o u n i c k ,  J  S  a n d  W i n t e rb o u r n ,  M  J  ( 1 9 8 6 ) .  ‘ S t ab l e  c a r b o n  i s o t o p e s  a n d  c a r b o n  f l o w  
i n  e c o s ys t e m s ’ .   B i o Sc i e n c e ,  3 6 ,  p p .  1 7 1 – 7  
 


