
B AU X I T E  ON  TH E  M I T CH EL L  PL AT E AU  

O n  2  M a y  2 0 0 7 ,  D r  I v o r  R o b e r t s ,  M a n a g e r  o f  M i n e r a l  R e s ou r c e s  a t  t h e  G e o l o g i ca l  

S u r v e y  o f  W e s t e r n  A us t r a l i a  ( G SW A ) ,  s p o k e  t o  t h e  K i mb e r l e y  S o c i e t y  a b o u t  t h e  

wo r l d - c l a s s  b a u x i t e  dep o s i t s  o n  th e  M i t c he l l  P l a t e a u .  H i s  su m m a r y  o f  t h e  t a l k ,  

wh i c h  h e  i l l u s t r a t e d  w i t h  p l e n t y  o f  P o we r P o i n t  s l i de s ,  a p p ea r s  b e l o w.  

W h a t  i s  B au x i t e ?   

B e r t h i e r  i n  1 8 2 1  i n t r o du c e d  t h e  t e r m  ‘ b a u x i t e ’  f o r  t e r r a  r o s a  s o i l s  r i c h  i n  a l u m i n i um 

a n d  o v e r l i e  l i m e s t o n e  a t  L e s  B a u x  i n  s o u t h e r n  F r a n c e .  H o we v e r ,  t h e  A u s t r a l i an  

d e p o s i t s ,  i n c l u d i n g  t h e  M i t c h e l l  P l a t e a u ,  a r e  n o t  a s s o c i a te d  w i t h  l i m e s t o n e  b u t  

l a t e r i t e .  I t  i s  e s t i m a t e d  t h a t  8 5 %  o f  t h e  g l o b a l  b a u x i t e  r e s o u r c e  a r e  l a t e r i t i c  b a u x i t e  

d e p o s i t s .  A l u m i n i u m - r i ch  l a t e r i t e  b ec o m e s  b au x i t e  o r e  wh e n  c e r t a i n  c r i t e r i a  a r e  m e t ,  

i n c l u d i n g  

•  A v a i l a b l e  A l2 O 3  >  2 7 . 5 %  

•  R e a c t i v e  s i l i c a  <  2 . 5 %  

I m p o r t a n c e  o f  a l u m i n i um  

A b u n da n c e  o f  A l u m i n i um  

•  A l u m i n i u m  i s  t h e  t h i r d  m o s t  a bu nd a n t  e l e m en t  i n  t h e  Ea r t h ' s  c r u s t  a f t e r  

o x yg e n  a n d  s i l i c o n  a nd  a c c o u n t s  f o r  8 %  o f  i t s  c o m p o s i t i o n  b y  we i g h t .   

•  I t  i s  t h e  s e co n d  m o s t  com m o n  m e t a l  o n  e a r t h ;  80 0  t i m e s  mor e  c o m m o n  t h a n  

c o p p e r ,  wh i c h  h a s  b e e n  u s e d  f o r  t h o u s a n d s  o f  ye a r s .   

•  A l u m i n i u m  d o e s  no t  o cc u r  i n  i t s  pu r e  s t a t e  i n  n a t u r e ,  b u t  i t  i s  c o m mo n  i n  

v a r i o u s  c o mp o u n d s  s u ch  a s  o x i de s ,  a s  we l l  a s  i n  s i l i ca t e  m i n e r a l s  s uc h  a s  

f e l d s p a r ,  m i c a s  a n d  c l ays .  

A l u mi n i u m  -  a  p r e c i o u s  m e t a l ?  

B r i t i s h  sc i en t i s t  S i r  H um p h r y  D a v y  d i s c o v e re d  a l u m i n i u m  i n  1 8 0 8  an d ,  d u e  t o  t h e  

d i f f i c u l t y  o f  s e p a r a t i n g  i t  f r o m  o t h e r  e l e m e n t s ,  i t  wa s  c o n s i d e r e d  “ p r e c i o u s ” .  I t  wa s  

f i r s t  s h o wn  p u b l i c l y  a t  t h e  W o r l d  F a i r  i n  P a r i s  i n  1 8 55 ,  wh e r e  i t  k i n d l e d  t r e m e n d o u s  

i n t e r e s t .  E a r l y  a p p l i c a t i o n s  o f  a l u m i n i u m  a s  a  “ p r e c i o u s ”  m e ta l  a r e  a s  f o l l o ws .  

•  T h e  s t a t u e  k n o wn  a s  E r o s  i n  P i c ca d i l l y  C i r c u s  L o n d o n ,  wa s  m a d e  i n  1 8 9 3  

a n d  i s  o n e  o f  t h e  f i r s t  s t a t u e s  t o  b e  c a s t  i n  a l u m i n i u m .  



•  A l u m i n i u m  wa s  s e l e c t e d  a s  t h e  m a t e r i a l  t o  be  u s e d  f o r  t h e  a p e x  o f  t h e  

W a s h i n g t o n  M o n u m e n t ,  a t  a  t i m e  wh e n  o n e  o u n ce  c o s t  t w i c e  t h e  d a i l y  w a g e s  

o f  a  c o m m o n  wo r k e r  i n  t h e  p r o j e c t  ( m o n u m e n t  co m p l e t e d  i n  1 8 8 4 ) .  

P r o p e r t i e s  o f  A l u m i n i u m  

1 .  s t r o n g ,  m a l l e a b l e  a nd  ha s  a  l o w  d e n s i t y .  

2 .  r e s i s t a n t  t o  c o r r o s i o n .  

3 .  g o o d  c o n duc t o r  o f  h e a t  a n d  e l e c t r i c i t y .  

4 .  c a n  b e  p o l i sh e d  t o  g i v e  a  h i g h l y  r e f l e c t i v e  s u r f ac e .  

5 .  v e r y  e a s y  t o  r e c yc l e ;  o n e  r e a s o n  th a t  i t  i s  e nv i r o n m e n t a l l y  f r i e n d l y  a n d  i s  

o f t e n  c a l l e d  t h e  " g r e e n "  m e t a l .   

6 .  1 0 0 %  d e n s e  a n d  i m p e r v i o u s  t o  l i g h t ,  o d o u r  a n d  t a s t e  –  i t  h a s  n o  e f f e c t  o n  

t h e  t a s t e  o r  s m e l l  o f  f o od .  

7 .  n o n - f l a m m ab l e  s u b s t a nc e .   

U s e s  o f  A lum i n i u m  

1 .  L o w d e n s i t y  a n d  s t r e n g t h  m a k e  i t  i dea l  f o r  c o n s t r u c t i o n  o f  a i r c r a f t ,  

l i g h t we i g h t  v e h i c l e s ,  a nd  l a d d e r s .  

2 .  E a s y  s h a p i n g  a n d  c o r ro s i o n  r e s i s ta n c e  m a k e  i t  a  g o o d  m a t e r i a l  f o r  d r i n k  

c a n s  a n d  r oo f i n g  m a t e r i a l s .  

3 .  C o r r o s i o n  r es i s t a n c e  a nd  l o w  d e n s i t y  l e a d s  t o  i t s  u s e  f o r  w i n d o w f r a m e s .  

4 .  G o o d  c o n d uc t i o n  o f  h e a t  l e a d s  t o  i t s  u s e  f o r  b o i l e r s ,  c o o ke rs  a n d  c o o kwa r e .  

5 .  G o o d  c on d uc t i o n  o f  e l ec t r i c i t y  l e a d s  t o  i t s  u s e  f o r  o v e r h ea d  p o we r  ca b l es  

h u n g  f r o m  p y l o n s  ( l o w  d e n s i t y  g i v e s  i t  a n  a d v a n t a g e  o v e r  c o p p e r ) .  

G e o l o g i c a l  c o n t r o l s  and  f o r m a t i o n  o f  b a u x i t e  

T h e  o c c u r r en c e  o f  b a u x i t e  o n  t h e  M i t c h e l l  P l a te a u  i s  c on t r o l l ed  b y  t h e  d i s t r i b u t i on  

o f  t h e  C a r so n  V o l c a n i cs  a n d  t h e  p re s e n t  a n d  p a s t  c l i m a t e .  T he  o v e r l ap  o f  a r e a s  o f  

h i g h  r a i n f a l l  w i t h  t h e  C a r s o n  V o l c a n i c s  d e p i c t s  t h e  m a i n  d i s t r i b u t i o n  o f  ba u x i t e .  

B a s a l t  t o  B a u x i t e  

B a u x i t e  i s  a  n a t u r a l l y  o c c u r r i n g  ma t e r i a l  t h a t  i s  o f t e n  d e r i v ed  f r o m  t h e  we a t h e r i n g  o f  

b a s a l t .  Ba sa l t  t yp i c a l l y  c o n t a i ns  p l a g i o c l a s e  an d  c l i n op y ro xe n e ,  wh i l e  t h e  p r i n c i p a l  

m i n e r a l s  i n  b a u x i t e  a r e  g i b b s i t e  ( A l 2 O 3 . 3 H 2 O ) ,  b o e h m i t e  a nd  d i a s p o r e (A l 2 O 3 .H 2 O ) .  

B a u x i t e  f o rma t i o n  i n v o l v e s  b a s a l t  w i t h  1 4 -1 9 %  A l2 O3 ,  co n ta i n i n g  p r i ma ry  s i l i c a te  

m i n e r a l s ,  l os i n g  N a  and  C a  i n  t he  we a t h e r i n g  p r o c e s s  to  f o r m  c l a y  ( s e c o n d a r y  

h yd r a t e d  a l u m i n i u m  s i l i c a t e s )  w i t h  2 0 - 3 9 %  A l 2O3 .  F u r t h e r  we a t h e r i n g  r e s u l t s  i n  t he  



l o s s  o f  S i  an d  t h e  f o r m a t i o n  o f  b a ux i t e  ( h yd r a t e d  a l u m i n i um  o x i d e s )  w i t h  2 7 . 5 - 6 5%  

A l 2 O 3 .  ( g i bb s i t e - r i c h  ro c k ) .  E l e c t ro n  m i c r o g ra p h s  o f  b a u x i t e  o f t e n  d e p i c t  we l l -

f o r m e d  c r ys t a l s  o f  g i b b s i t e  ( A l 2 O 3 . 3 H 2 O ) .   

D i s c o ve r y  a n d  e x p lo r a t io n  o f  t h e  M i t c h e l l  P l a t e a u  

D i sc o v e r y :   

I n  1 9 6 5  d u r i n g  r eg i on a l  r e c o n n a i s sa n c e  b y  a n  A M AX  ( A m er i c a n  Me t a l  C l i m a x  I n c )  

f i e l d  p a r t y  l e d  b y  D .  K .  M a l c o l m .  

E xp l o r a t i o n :   

F i v e  T e m p ora r y  R e s e r v e s  t o t a l l i n g  3 , 9 3 0  k m 2  o v e r  M i t c he l l  P l a t e au  a n d  a d j a c e n t  

r e g i o n s ,  a s  we l l  a s  1 3 5  M i n e r a l  C la im s  t o t a l l i ng  8 5  k m 2  o v e r  C a p e  B ou ga i n v i l l e .  

B a u x i t e  R e se r v e s :  

 Mitchell Plateau Cape Bougainville 

Dry tonnes 230,000,000 980,000,000 

Total alumina 47% 36% 

Total silica 2.6% 1.9% 

Area of laterite 120 km2 85 km2 

Area of bauxite 40 km2 44 km2 

Bauxite thickness 3.2 m 8.6 m 

L a nd  t e n u re  o f  t h e  r e g io n  

T h e  M i t c he l l  P l a t e a u  i s  c o v e r e d  b y  a  n u m b e r  o f  l a n d  t e n u r e s  i n c l u d i n g  S t a t e  

A g r e e m e n t ,  e xp l o r a t i o n  t e n e m e n t s ,  c o n s e r v a t i on  l a n d s  a nd  A b o r i g i n a l  l a n d s .  

A l u m i n a  S t a te  A g r e e m en t :   

T h e  A l u m i na  R e f i ne r y  ( M i t c h e l l  P l a t e a u )  A g r ee m e n t  A c t  1 9 7 1  i s  on e  o f  f i v e  S t a t e  

A g r e e m e n t s  i n  W e s t e r n  A u s t r a l i a  f o r  b a u x i t e  a n d  a l u m i na .  

D e t a i l s  a b ou t  S t a t e  A g r e e m e n t s  a r e  a s  f o l l o ws  

•  A n  A g r e e m en t  i s  b e t we e n  t h e  S t a t e  a n d  a  p r i v a te  s e c t o r  c o m p a n y  a n d  g i v e s  

a  c o m p an y  e xc l u s i v e  r i g h t  t o  dev e l o p  a  n a tu r a l  r e so u rc e  ( o wn e d  b y  t h e  



S t a t e )  i n  r e t u r n  f o r  t h e  c o m p a n y  u n d e r t a k i n g  to  e s t a b l i s h  a n d  o p e r a te  a  

r e s o u r c e  p ro j e c t .   

•  T h e  r e su l t an t  c o n t r a c t  i s  p r e se n t ed ,  a s  a  S c he d u l e  t o  a  B i l l ,  f o r  a pp r o v a l  

( ‘ r a t i f i ca t i on ’ )  b y  P a r l i amen t .  

•  P a r l i a m e n t a r y  r a t i f i c a t i o n  m e a n s  t ha t  A g r e e m en t  p r o v i s i o ns ,  wh e r e  t h e y  a r e  

i n c o ns i s t e n t ,  m a y  o v e r r i d e  t h e  e x i s t i n g  s t a t u t o r y  l a ws  o f  t h e  S t a t e .   

•  A g r e e m e n t s  c o m m o n l y  i n c l u d e  o b l i g a t i o n s :  

o  t o  d e v e l o p  th e  p r o j e c t  w i t h i n  a  r e a so n a b l e  t i m e f r a m e  

o  t o  s u p p o r t  S t a t e  e c o n om i c  g r o wt h  a n d  c r e a t e  j o b s  b y  m a x i m i s i ng  t h e  

u s e  o f  l o c a l  l a b o u r ,  s e r v i c e s  a n d  m a t e r i a l s  

o  t o  e s t a b l i s h  f u r t h e r  p r o c e s s i ng  i n d u s t r i e s ,  i f  c o m m e r c i a l l y  v i a b l e  

o  t h a t  t h e  A g r e e m e n t  w i l l  n o t  b e  s u bs e q u e n t l y  a m e n d e d  b y  t h e  S t a t e ,  

w i t h o u t  t h e  c o n c u r r e n c e  o f  t h e  c o m p a n y .  

E xp l o r a t i o n  t e n e m e n t s :  

C o m p an i e s  w i t h  t e n e m e n t s  i n  t h e  r e g i o n  i n c l ud e  t h e  f o l l o w i n g :  

M i t c h e l l  P l a te a u  B a u x i t e  C o  ( R i o  T i n t o ,  A l c o a ,  A n g l o G o l d )  

•  Mi t c h e l l  P l a te a u  ( S t a t e  A g r e e m e n t )  

•  C a p e  B o u g a i n v i l l e  

B a u x i t e  A u s t r a l i a  P t y  L t d  /  U n i t e d  M i n e r a l s  C o r po r a t i o n  

•  Mi t c h e l l  P l a te a u  S o u t h  

•  C o u ch m a n  R a n ge  /  F o s t e r  R a n g e  

A u s t r a l as i a n  M i n i n g  &  Exp l o r a t i o n  

•  W es t  K a l u mb u r u   

O c h r e  R e s ou r c e s  L t d  

•  Mt  L e e m i n g  

K i m b e r l e y  B a u x i t e  P t y  L td  

•  C a p e  B o u g a i n v i l l e  

B a u x i t e  R e so u r c e s  P t y  L t d  

•  W es t  K i mb er l e y  



B a ux i t e  t o  a l u m i n a  t o  a l u m i n i u m  –  t h e  p r o c es s e s  

T h e  p r o c e ss i n g  o f  b a u x i t e  r e q u i r e s  c o n v e r s i o n  t o  a l u m i n a  an d  t h e n  t o  a l u m i n i u m .  

A l u mi n a  ( B ay e r  p r o c e s s )  

K a r l  J o s e f  B a ye r  i n  A us t r i a  r e a l i z ed  a  m e t h od  f o r  p r o c e s s in g  a l u m i na  f r o m  b a u x i t e  

i n  m i d  1 8 80s  ( B a ye r  p r o c e s s  –  s t i l l  u s e d  t o d a y) .   

A l u mi n i u m  (E l e c t r o l y s i s )   

T h e  F r e n c hma n  Pa u l  H é r o u l t  a nd  th e  A me r i c an  C ha r l e s  H a l l  s e p a r a t e l y  a p p l i e d  f o r  

a l u m i n i u m p ro d u c t i o n  pa t e n t s  i n  188 6 .  B o t h  u se d  t h e  m e t ho d  o f  d i s s o l v i n g  a l u m i na  

i n  m o l t e n  c ryo l i t e  b e f o re  e x t r a c t i n g  t h e  a l u m i n i u m  b y  e l e c t r o l ys i s .  T h e  g l o b a l  a sc en t  

o f  a l u m i n i um  h a d  b e g un .  

C o mp a r i s on  o f  b a u x i te  d e p os i t s  

B a u x i t e  a n d  A l u m i n a  a nd  A l u m i n i u m i n  A u s t r a l i a  

A u s t r a l i a ’ s  a l u m i n i u m i n d u s t r y  i s  a  l a r ge  i n t e g r a t e d  s ec to r  o f  m i n i n g ,  r e f i n i n g ,  

s m e l t i ng  a nd  s e m i - f a b r i c a t i o n ,  a n d  i s  e c o n o mi c a l l y  i m p o r t a n t  b o t h  n a t i o n a l l y  a n d  

g l o b a l l y .  I m p o r t a n t  f a c t s  a r e  a s  f o l l o ws :  

•  T h e  i nd u s t r y  c o n s i s t s  o f   

o  5  b a u x i t e  m i n e s ,   

o  7  a l u m i n a  r e f i n e r i e s ,   

o  6  p r i m a r y  a l u m i n i u m  s me l t e r s ,   

o  1 2  e x t r u s i o n  m i l l s ,  a n d   

o  2  r o l l e d - p r od u c t  m i l l s   

•  A u s t r a l i a  i s  t h e  Wo r l d ’ s  l a r ge s t  p r o d u c e r  o f  b a u x i t e ,  p r o d u c i n g  59 . 9  m t  

( 3 4 % )  o f  w o r l d  b au x i t e  p r o d u c t i on  i n  2 00 5  ( WA  s h a r e  o f  A u s t r a l i a  i s  6 5 % ;  

H u n t l e y  m i n e  i s  t h e  l a rg e s t  b a u x i t e  o p e r a t i on  i n  t h e  wo r l d  a n d  h as  b ee n  f o r  

m a n y  ye a r s ) .  

•  A u s t r a l i a  i s  t h e  l a r g es t  p r o d u c e r  and  e xp o r t e r  o f  a l u m i n a ,  p ro d u c i ng  1 7 . 7  m t  

( 3 0 % )  o f  wo r l d  a l u m i n a  p r o d u c t i o n  i n  2 0 0 5  ( W A p r o d u c e d  11 . 5  m t  v a l u e d  a t  

$ 4 . 1  b i l l i on )  

•  A u s t r a l i a  i s  t h e  f i f t h  l a r g e s t  a l u m i n i u m  p r o d u ce r ,  w i t h  1 . 9  m t  ( 6 % )  o f  wo r l d  

a l u m i n i u m  p ro d u c t i o n  i n  2 0 0 5 .  



•  I n  2 0 0 5 - 0 6 ,  t h e  W e s t e r n  A u s t r a l i a n  S ta t e  G o v e r n m e n t  c o l l e c t e d  $ 6 4  m i l l i on  

i n  r o ya l t i e s ,  a n d  t h e  b a u x i t e - a l um i n a  o p e r a t i o n s  e m p l oye d  a b o u t  1 0 , 0 0 0  

p e o p l e .  

I v o r  c o m p l e te d  t h e  t a l k  b y  g i v i n g  g eo l o g i c a l  m ap s  t o  t h e  f i r s t  p e o p l e  i n  t h e  a u d i e n ce  

t o  a n s we r  t h e  f o l l o w i n g  q u e s t i o ns :  

•  H o w a b u n d an t  i s  a l u m i n i u m  i n  t h e  e a r t h ' s  c r u s t  –  r a n k i n g  a n d  %  ?  

•  H o w c o m m o n  i s  a l u m i n i u m  a s  a  m e t a l  o n  e a r t h ?   

•  W h o  i n ve n t ed  t h e  B a ye r  p r o c e s s ?  

•  I n  2 0 0 5 - 0 6  h o w m a n y  p e o p l e  d i d  t he  b a u x i t e / a l u m i n a  i n d u s t r y  e m p l o y  i n  W A ?  

 


